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Plan wykiadu

= Co to jest kontekst?
= Aplikacje kontekstowe
= Modelowanie kontekstu
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CO TO JEST KONTEKST?
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Kontekst (za: Inny Stownik Jezyka Polskiego PWN, W-wa 2000)

= ,Kontekst stowa, zdania lub innego fragmentu tekstu
to obszerniejszy fragment, w jakim go uzyto,
pozwalajgcy zrozumiec jego znaczenie.”

= ,... Wyjete z kontekstu ...”

= ,Kontekst sytuacyjny, spoteczny kulturowy itp. jakiegos zjawiska
to okolicznosci, w ktorych ono powstato i ktore bierzemy pod uwage,
gdyz mogg byc istotne dla jego zrozumienia.”




——

ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Interakcja aplikacji z otoczeniem

= ,Zwykte” aplikacje: ekran, klawiatura, myszka

= Jedynym ,otoczeniem” takich aplikacji jest uzytkownik
(a scislej, jego bezposrednia interakcja z aplikacja)

= Poréwnajmy to z interakcjami miedzy ludzmi ...

= oprocz udziatu w konwersacji chtoniemy rézne bodzce z otoczenia

= A gdyby aplikacja znata stan uzytkownika i jego otoczenia ...
= ... bez koniecznosci wprowadzania tej informaciji przez uzytkownika???

= Zwiekszenie ,pasma” komunikowania sie cztowieka z aplikacjg?
= Nowa, niedostepna dotychczas funkcjonalnosc ?
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Kontekst (najczesciej cytowana definicja)
Anind K. Dey , Gregory D. Abowd 7owards a better understanding of context and context-awareness

Lcontext is any information that can be used to characterize

the situation of an entity.

An entity is a person, place, or object that is considered

relevant to the interaction between a user and an application,

including the user and the application themselves.”




Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Kontekst (najczesciej cytowana definicja)
Anind K. Dey , Gregory D. Abowd 7owards a better understanding of context and context-awareness

Lcontext is any information that can be used to characterize

the situation of an entity.

An entity is a person, place, or object that is considered

relevant to the interaction between a user and an application,

including the user and the application themselves.”

Czy rzeczywiscie stac nas, zeby rozwazac dowolng informacje (,any’)?
Co to jest ,sytuacja”?
Dlaczego ograniczac sie do ,interakcji miedzy uzytkownikiem a aplikacjg”?

Czy mozna dobrze (precyzyjnie) zdefiniowal kontekst?
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ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Rodzaje informacji kontekstowej

= Kontekst fizyczny (Srodowisko naturalne)

= Kontekst artefaktowy (obiekty)

= Obiekty ,fizyczne”
« typowe obiekty domowe (np. lodéwka)

« komputery (kontekst systemowy)

= obiekty ,logiczne”
« Mmiejsca (np. park, ulica, restauracja)

= Kontekst spoteczny (ludzie)
= uzytkownik i inne osoby

= Na ogot chodzi o otoczenie uzytkownika, ale nie jest to reguta.
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Kontekst fizyczny (Srodowisko naturalne)

= Biezacy czas, znaczniki czasowe zdarzen z przesztosci
= Temperatura

= Wilgotnosc

= Predkosc¢ wiatru

= Natezenie Swiatla

= Poziom hatasu

= Pogoda

= ZMmiana poziomu abstrakcji
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Kontekst artefaktowy (obiekty)

= Otwarta lodowka
= Wigczony telewizor
= Zakonczenie gotowania wody przez czajnik

= Natezenie ruchu na ulicy Marszatkowskiej
= Obiekt logiczny

= ZMmiana poziomu abstrakcji

10



——
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Kontekst systemowy (komputery)

= Stan systemu komputerowego, na ktorym dziata aplikacja
= temperatura, obcigzenie procesora
» stan baterii urzadzenia mobilnego
» ilos¢ wolnego miejsca na dysku

= Stan sieci komputerowe]
» dostepnos¢, przepustowosc taczy
= Status urzadzen peryferyjnych
= zajetos¢ drukarek znajdujacych sie w poblizu uzytkownika
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Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Kontekst spoteczny (ludzie)

= Biezgca lokalizacja uzytkownika

= fizyczna (wspodtrzedne geograficzne: ...)

= logiczna (jest w pokoju 458)
= Tozsamosc i profil uzytkownika i oséb znajdujacych sie w poblizu
= Biezace zajecie uzytkownika (lub grupy uzytkownikow)

x Spi

= bierze prysznic

= pracuje z aplikacjg Microsoft Word

» rozmawia z szefem

= uczestniczy w kilkuosobowym zebraniu, ...

= Biezgcy stan emocjonalny uzytkownika

12



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Poziom abstrakcji kontekstu, synteza kontekstu

= Kontekst mozna wyrazac na roznych poziomach abstrakcji:
= temperatura: ..., ciSnienie: ..., wilgotnosc: ...
= pogoda: ... (dobra, zta)

= Do zapisanie logiki aplikacji, jej tworcom wygodniej jest wykorzystac¢ kontekst
na wyzszym poziomie abstrakcji.

= Zmiana poziomu abstrakcji odbywa sie za pomocg operacji zwanej
syntezg kontekstu.

13
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Synteza (interpretacja) kontekstu

= Podnoszenie poziomu abstrakgji
= surowe dane z sensorow nie sg zbyt ,,przyjazne” dla programisty
= fuzja (agregacja) informacji z réznych sensorow
» transformacja informacji z sensorow z uzyciem dodatkowej informacji
= Np. zamiana lokalizacji fizycznej w logiczng
= podnoszenie poziomu abstrakcji jest na ogdt operacja ,stratng”
= Wydobywanie tego, co jest posrednio (implicite) zawarte w posiadanych
informacjach (z zachowaniem poziomu abstrakcji)
= whnioskowanie (logika)

= np. jesli jestem w p. 459, to na pewno nie jestem w swoim pokoju (458)

= Komponenty dokonujgce syntezy kontekstu bedziemy nazywac
sensorami logicznymi lub syntezerami kontekstu

14
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Zrodta kontekstu (1/2)

= Kontekst moze by¢ wprowadzany przez uzytkownika
(np. profil lub deklaracja swojej biezgcej lokalizacji logicznej) ...

... ale nas interesuje przede wszystkim akwizycja kontekstu
bez udziatu uzytkownika

15
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Zrodta kontekstu (2/2)

= Sensory (jedna z klasyfikacji)
» fizyczne

= wirtualne

« aplikacje dostarczajace informacji ,,przy okazji”
np. wykrywanie aktywnosci uzytkownika poprzez monitorowanie uzycia klawiatury

» 7rodfa informacji z Internetu
» logiczne
» Syntezery kontekstu (algorytmy)
= Uwaga: wystepujg w innej warstwie niz fizyczne i wirtualne (patrz nizej)
= Profil uzytkownika
= komponent udostepniajgcy profil moze byc¢ potraktowany jako sensor wirtualny
= profil jest szczegdlnym rodzajem kontekstu (zmienia sie bardzo rzadko)

16
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Pojecie ,smart space” (,,active space, intelligent environment”)

= Miejsce (wewngtrz budynku lub na zewnatrz) wyposazone
w infrastrukture sensorowg i/lub wykonawczg
(do wykorzystania przez aplikacje kontekstowe).

= Typowy przyktad: sala konferencyjna

17
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Charakterystyka informacji kontekstowej (1/2)

= RoOznorodnosc¢, wielos¢ zrddet (producentow) inf. kontekstowej
= czlowiek, sensory, ,niezalezne” aplikacje, algorytmy syntezy
s zrodta sg czesto rozproszone
= ROznorodnos¢ poziomow abstrakcji
= Istnienie zaleznosSci miedzy réznymi elementami informacji kontekstowej

= ZmiennoSC w czasie
» stata, wolnozmienna, szybkozmienna
= istotha moze byc¢ przesztos¢ (historia) inf. kontekstowej — jak sie zmieniata
=  mozemy chcie¢ przewidywac przysztosc
« np. planowane spotkania

18
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Charakterystyka informacji kontekstowej (2/2)

= Niedoskonatos¢ posiadanej inf. kontekstowej; moze ona byc ...
= hiekompletna
= btedna
« hiedoskonatos¢ algorytmow syntezy kontekstu
= hieprecyzyjna
= Mmata rozdzielczos¢ sensorow
= hiespojna
« elementy informacji kontekstowej z réznych sensorow moga by¢ wzajemnie sprzeczne

= nieaktualna
« duze opdznienia dostarczania inf. kontekstowej od producenta do konsumenta

19
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APLIKACIE KONTEKSTOWE

20
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Aplikacje kontekstowe — definicja

~We define a context-aware application as a computing application

that uses context information in order to

automatically adapt its behavior to match the situation.”

J. Indulska , K.Henricksen Context-Awareness
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Dziedziny zastosowan aplikacji kontekstowych (1/3)

= Automatyka domowa, inteligentny (smart) dom, biuro, budynek, domotyka
= komfort: ogrzewanie, oSwietlenie
= 0Szczedzanie energii (np. reagowanie na zmienne ceny energii)
» bezpieczenstwo, monitoring

= Assisted living, ambient assisted living (AAL)
= pomoc w samodzielnym, codziennym funkcjonowaniu osdb starszych i chorych

= Logistyka, transport, motoryzacja
= identyfikowanie i Sledzenie produktow w tancuchu dostaw (RFID)
= monitorowanie warunkow transportowania zywnosci
= monitorowanie stylu jazdy kierowcy
» informacje dla kierowcy (assisted driving)

22
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Dziedziny zastosowan aplikacji kontekstowych (2/3)

= Opieka zdrowotna
= monitorowanie wskaznikéw zdrowotnych w czasie rzeczywistym
= przypominanie o koniecznosci zazycia lekarstw
= Automatyzacja produkgji
= monitorowanie, rozpoznawanie podzespotdw (RFID)
= kontrola jakosci
= Turystyka

» interaktywne muzea
= kontekstowe przewodniki (context-aware tour guides)

23
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Dziedziny zastosowan aplikacji kontekstowych (3/3)

= Inteligentne miasta (smart cities)
= Monitorowanie stanu Srodowiska

= Aplikacje spotecznosciowe
= automatyczne generowanie informacji dla portali spotecznosciowych

= Monitorowanie samego siebie (guantified selr)

= Socjometria

24
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WHAT DATA THE
1OMETRIC

]
BADGES COLLECT

Przykiad zastosowan: socjometria

= Ilosciowe badanie kultury pracy zespotowej
Za pomocg monitorowania interakcji

Wskazniki pozwalajgce przewidzie¢ efektywnos¢ pracy zespotu socjometr

Zrodto: A. Pentland
The new science of building great teams
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Poziomy pro-aktywnosci aplikacji kontekstowych

= Aplikacje kontekstowe pasywne
= jedynie prezentujg informacje kontekstowe ...
= ... by¢ moze po wyrafinowanym przetworzeniu (synteza kontekstu)

czesto prezentacja za pomocg urzgdzenia mobilnego, ale ...

= ... Sam sposob prezentacji moze by¢ innowacyjny
= np. interfejsy peryferyjne

Zrodto: Y. Rogers et al. Ambient Influence: Can Twinkly Lights Lure
and Abstract Representations Trigger Behavioral Change? 2010

= Aplikacje kontekstowe aktywne (pro-aktywne):
= Samodzielnie podejmujg dziatania na podstawie kontekstu

« uzytkownik okresla preferencje, ale poza tym jest ,poza petlg”

= wykorzystujg elementy wykonawcze

26
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B. Schilit, N. Adams, and R. Want. Context-aware computing applications

Wykorzystanie kontekstu (proba klasyfikacji, Schilit et al.)

pasywne aktywne
4 _ )
manual automatic
information proximate selection & (1) automatic contextual 3)
contextual information reconfiguration
command contextual commands (2) context-triggered actions (4)
- D A

(1) Selekcja podawanej informacji wg kryteriow kontekstowych (odlegtosci),
wyswietlanie informacji kontekstowej

(2) Dostepnos¢ komend uzalezniona od kontekstu
(3) Automatyczna rekonfiguracja aplikacji (adaptacja do kontekstu)
(4) Dziatania aplikacji wyzwalane kontekstem



pasywne aktywne

4 )
e Ustugi Mobilne i Konte| manual automatic

information proximate selection & () automatic contextual 3)

contextual information reconfiguration

command contextual commands | context-triggered actions (4)

) - = N > g

Wykorzystanie kontekstu: selekcja wg odlegtosci

= Podaj liste obiektow, ktore sg ,blisko” uzytkownika
» najblizsze drukarki
= |udzie na tym samym pietrze '
= restauracje

= interesujgcy produkt na potce sklepowej
(proximity marketing)

Zrédto: estimote.com beacon
= Zaleznie od aplikacji, lokalizacja fizyczna, logiczna lub mikro-lokalizacja

= Podzbiorem sg dobrze znane ustugi lokalizacyjne
» (LBS, /location-based services)

= Ogodlniej: uzaleznienie prezentowanej informacji od kontekstu.

= np. wySwietlanie na publicznym ekranie informacji, ktorg jest zainteresowany
""""""""""" przechodzgcy obok uzytkownik (na podstawie jego profilu)

28
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command

pasywne

aktywne

manual

[

automatic

information

proximate selection &
contextual information

(1)

automatic contextual
reconfiguration

(3)

contextual commands

(2)

context-triggered actions  (4)

> g

Wykorzystanie kontekstu: komendy zalezne od Kontekstu

= Zestaw dostepnych aplikacji zalezny od kontekstu uzytkownika

(np. lokalizacji logicznej)

= Zestaw komend aplikacji zalezny od kontekstu

= Dziatanie danej komendy zalezne od kontekstu

29




pasywne aktywne

Ustugi Mobilne i Konte| manual \ automatic
information proximate selection & (1) automatic contextual 3)
contextual information reconfiguration
command contextual commands (2) context-triggered actions  (4)

Wykorzystanie kontekstu: dziatania wyzwalane kontekstem

= okres| dziatania za pomoca regut
= /f kontekstl , then dziataniel
= /f kontekst2 , then dziatanie2

30
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Wykorzystanie kontekstu (inna proba klasyfikacji, Dey& Abowd)

= Prezentacja informacji i ustug uzytkownikowi
= Automatyczne wykonanie ustugi
= Znakowanie informacji kontekstem dla celow pozniejszego dostepu

31



Warstwowa struktura aplikacji kontekstowej

Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

PR
O,
5/(7: y

S Application

= Warstwa logiki aplikacji
= Warstwa dystrybucji kontekstu

= Warstwa przechowywania kontekstu )

= repozytorium kontekstu

——

Storage/Management

—> Preprocessing

= Warstwa syntezy kontekstu —
= sensory logiczne

= Warstwa akwizycji danych sensorowych

/7 Raw data retrieval

= Warstwa sensorow
= sensory fizyczne
= Sensory wirtualne

—> Sensors

M. Baldauf et al. A survey on context-aware systems

Uwaga: w warstwach moze wystgpic przetwarzanie rozproszone. -,




Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Klasyczny przykiad: PARCTAB, XEROX PARC (1993) (1/6)

= jeden z pierwszych systemdw do tworzenia aplikacji kontekstowych
= logiczna lokalizacja uzytkownika w srodowisku biurowym

= 0sobisty gadzet typu PDA

33



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

PARCTAB (2/6) Tab (minimalistyczne PDA)

Zrodto: The ParcTab Ubiquitous Computing Experiment
Roy Want, Bill N. Schilit, Norman I. Adams, Rich Gold,
Karin Petersen, David Goldberg, John R. Ellis and Mark Weiser

34



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

PARCTAB (3/6) Punkt dostepowy

IR Detectors

Zrodto: The ParcTab Ubiguitous Computing Experiment
Roy Want, Bill N. Schilit, Norman I. Adams, Rich Gold,
Karin Petersen, David Goldberg, John R. Ellis and Mark Weiser

35



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

PARCTAB (4/6) Architektura systemu

1

TAR 1
AGENT

CALENDAR

1

TAR 2
AGENT

CALENDAR

Roy's Office

ParcTab Traonsceiver

Zrodto: The ParcTab Ubiguitous Computing Experiment
Roy Want, Bill N. Schilit, Norman I. Adams, Rich Gold,
Karin Petersen, David Goldberg, John R. Ellis and Mark Weiser

TAR 3
AGENT

IR
GATEWAY |
I R . Lo
GATEWAY
IR -
GATEWAY
Infrared
Guteway Etfrernet

TAB 4
AGENT

PareTab
Agent

Odhdbat

Applications
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PARCTAB (5/6) Kontekst

= logiczna lokalizacja uzytkownika
=z kim przebywa uzytkownik

m CZas
= zasoby komputerowe w miejscu przebywania uzytkownika

37



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

PARCTAB (6/6) Aplikacje

= proteza dla pamieci (forget-me-not)
= gdzie bytem, kogo spotkatem

= dostarczanie poczty filtrowane kontekstem
= powiadom, jesli nie jestem na spotkaniu

= lokalizacja uzytkownika przez innych uzytkownikdw
= gtosowanie podczas zebrania

Reuzywalna platforma dla wielu aplikacji!

38
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ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

MODELOWANIE KONTEKSTU

39
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Jeszcze raz: czym jest kontekst?

= Dwa podejscia do definiowania: nieformalne vs. operacyjne

= Nieformalna definicja kontekstu:

przyktad (Dey): Context is any information that can be used D
to characterize the situation of an entity.

An entity is a person, place, or object that is considered relevant to the interaction
between a user and an application,

including the user and applications themselves.

ujmuje istote pojecia, ale jest nieuchronnie nieprecyzyjna

uzyteczna we wstepnej fazie projektowania aplikacji, ale trudno przektadalna na
konkretne decyzje projektowe.

moze prowadzi¢ do niekonstruktywnych dyskusji

= Operacyjna definicja kontekstu bazuje na modelu kontekstu

40



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Kontekst, model kontekstu, informacja kontekstowa, fakty

= ,The context of a computing application is the set of circumstances
surrounding it that are potentially relevant to its execution.”

= ,A context model identifies a concrete subset of the context that is
realistically attainable ..., and able to be exploited in the execution of the
application.”

= ,Context information is a set of datq, ..., that conforms to a context
model.”

= ,Context information often takes the form of a set of context facts.”

J. Indulska , K.Henricksen Context-Awareness

41



ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

Dziedzina aplikacji kontekstowej

= Kazda aplikacja kontekstowa nalezy do pewnej
.dziedziny”

= dom

= wyscig kolarski (np. Tour de Pologne)

» sytuacje kryzysowe w metrze
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ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wyktad 4: Kontekst i aplikacje kontekstowe

A
Ro T
Model dziedziny K,

= Kazda dziedzina aplikacji kontekstowych ma swéj ,jezyk” i ,reguty gry”

Model kontekstu = model dziedziny aplikacji

= Model kontekstu (dziedziny) okresla w sposob sformalizowany jezyk
(terminologie) oraz reguty gry danej dziedziny

= Definicja operacyjna: informacja kontekstowa to informacja,
ktora daje sie wyrazi¢ zgodnie z przyjetym modelem kontekstu

= 0OCzywiscie najpierw trzeba opracowac model
= potencjalna rola dla eksperta dziedzinowego
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Rozroznienie: model (,Tbox") i fakty(,, Abox")

= Typy (Tbox) — model kontekstu

= ,terminologia” danej dziedziny, zaleznoSci miedzy terminami

= Fakty (atomy kontekstu) (Abox) — informacja kontekstowa przechowywana
w repozytorium kontekstu, np.

, Application
= wartosc (np. odczyt z sensora)

= typ Storage/Management

= atrybuty:
« zZnacznik czasu (&ime stamp)

Preprocessing

« zrodto informacji (np. ID sensora)i Raw data retrieval

= jakos¢ informacji
Sensors

M. Baldauf et al. A survey on context-aware systems
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Wymagania na model kontekstu (1/2)

J. Indulska , K.Henricksen Context-Awareness

= Mozliwos¢ odpytywania o informacje kontekstowg przez aplikacje

= API do odpytywania o fakty
\ Application

= Mozliwos¢ efektywnego reprezentowania ——> Storage/Management

i przechowywania kontekstu w fazie runtime

i Preprocessing
= dobry model powinien byC podstawg budowy

repozytorium kontekstu Faw data rairieval

SEnsors

= Mozliwos¢ ,,wnioskowania”

» chodzi o synteze nowej informacji kontekstowej na podstawie juz dostepnej

M. Baldauf et al. A survey on context-aware systems
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Wymagania na model kontekstu (2/2)

J. Indulska , K.Henricksen Context-Awareness

= Wsparcie dla ponownego uzycia
= powinien by¢ do zastosowania dla roznych aplikacji dot. modelowanej dziedziny
= Uwzglednienie mozliwego braku precyzji (itp.) informacji kontekstowej
» dopuszczenie wskaznikow jakosci elementu informacji kontekstowej (faktu)
= Uwzglednienie mozliwej niespdjnosci informacji kontekstowej
= dopuszczenie istnienia faktow sprzecznych
= Wsparcie dla historii informacji kontekstowej

= mozliwos¢ wskazania elementdw kontekstu, dla ktdrych historia jest wazna

= Dobry model powinien pomoc w budowie aplikacii!
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Podejscia do modelowania kontekstu

= Pary klucz-wartosc

= Aplikacje XML

= Modele graficzne

= Modele obiektowe

= Modele oparte na logice

= Modele wykorzystujgce tzw. ontologie
= Tez wykorzystujg logike.

= Brak szeroko przyjetego standardu modelowania kontekstu!
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Przykiad: Context Modeling Language (CML)

= Bazuje na technice modelowania ORM (Object-Role Modeling)
= Do techniki ORM dodaje rozszerzenia zwigzane ze specyfikg inf. kontekstowej

= Istnieje odwzorowanie modelu kontekstu wyrazonego w CML
w strukture repozytorium kontekstu (relacyjny model bazy danych)

» konstruujgc model specyfikujemy zarazem repozytorium kontekstu
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)

= Role

= (Ograniczenia
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)

= Role

= (Ograniczenia

has process number P s
-

Time
(timestamp)

Device

(address)

executes on

Person
(name)

used by...from...to

O wET T
has user
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)

= Role

= (Ograniczenia

has process number ™ typ obiektow z dziedziny (typ encji)

Time
(timestamp)

Device

(address)

executes on

used by...from...to

O wET T
has user

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)

= Role

= (Ograniczenia

/ typ wartosci (liczba, string)
e Vi - typ obiektow z dziedziny (typ encji)

Time
(timestamp)

Device

(address)

executes on

used by...from...to

O wET T
has user

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)
= Role

= (Ograniczenia
typ faktu (predykat) / typ wartosci

has process number PP
-

~
i
> —
.
~

typ obiektow z dziedziny (typ encji)

T Time
@ (timestamp)
' Device
(address)
executes on
used by...from...to
—-_

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu

has user
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)
= Role

= (Ograniczenia
typ faktu (predykat) / typ wartosci

hasprocess number _..-=- typ obiektow z dziedziny (typ encji)
s s
> T . ! Time
@ ) (timestamp)
' Device
(address)
executes on
. used by...from...to
rola obowigzkowa
—-_

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu

has user
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)
= Role

= (Ograniczenia
typ faktu (predykat) / typ wartosci

has process number PP
-

rola
>

typ obiektow z dziedziny (typ encji)

Time
(timestamp)

Device

(address)

used by...from...to

rola obowigzkowa

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu

has user

ograniczenie unikatowosci (agent wykonuje sie na jednym urzadzeniu) 55
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (typy) ,, Tbox”

= Typy obiektéw wystepujacych w dziedzinie aplikacji (typ encji)
= Typy faktow (predykaty, relacje)
= Role

= (Ograniczenia
typ faktu (predykat)

P / typ wartosci
has process number P typ obiektow z dziedziny (typ encji)
rola S

Time
(timestamp)

Device

(address)

used by...from...to

rola obowigzkowa

sposob identyfikacji (odwotania do) obiektu

has user

ograniczenie unikatowosci (nie ma dwu agentéw na tym samym urzadzeniu i o tym samym PID)
ograniczenie unikatowosci (agent wykonuje sie na jednym urzadzeniu) 56
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: podstawowe pojecia techniki ORM (instancje) ,,Abox”

Communication

Agent
(id)

Obiekty (encje)

Fakty —

Table 4.1: Example instantiation of

thelhas process numberlfact type shown in

Figure 4.2.
Commaunication PID
Agent
CA03332 9697

TAOT20 09834

has process number

has user

Device

(address)

(name)

,T-Box”

Time

(timestamp)

6'73;;03444 9335 l

Table 4.2: Example instantiation of the erecules on fact type shown in Figure 4.2,

Commaunication Device

Agent

CA03332 130.102.176.36
CAD01204 130.102.176.192
CA03444 130.102.176.192

Table 4.3: Example instantiation of

the has user fact type shown in Figure 4.2.

| Commaunication Person

used by...from...to

Agenl
CA03332 Michelle Williams
CA01204 Emma May
CA03444 Mark Darcy
Table 4.4: Example instantiation of the used by... from...to fact type shown in Figure
4.2,
Dewice Person Start Time End Time
130.102.176.36  Michelle Williams Dec 9 10:14:34 2002  Dec 9 14:35:12 2002
130.102.176.36 Emma May Dec 9 14:56:43 2002  Dec 9 17:32:56 2002
130.102.176.192 Mark Darcy Dec 9 07:34:01 2002  Dec 9 16:55:32 2002
130.102.176.192 Michelle Williams Dec 9 15:15:43 2002  Dec 9 15:33:34 2002

,A-Box” 57
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: rozszerzenia dla modelowania kontekstu (1/4)

(a) Fakty statyczne

= hie mogg zostac zmienione

(b) Fakty pochodzace z profilu % pese 3
= SciSlej — wprowadzone przez uzytkownika ()

» rzadko sie zmieniajg, wiarygodne (c)

(c) Fakty pochodzace od sensoréw $ w

= mogg by¢ szybko zmienne, tracg aktualnosc¢

= mogg byc¢ btedne
= mogg byc¢ nieznane

(d) Fakty wyprowadzone/wywnioskowane
(sensory logiczne)

= zaopatrzone w regute wnioskowania

* located near(p,d) iff located at(p, 11)
and located at (d, 12)
and 11 =12

Fakty roznych rodzajow (statyczne, ...) roznig sie wiarygodnoscia.
Powinny by¢ réznie zarzadzane w repozytorium kontekstu.
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: rozszerzenia dla modelowania kontekstu (2/4)

= Aplikacja kontekstowa moze byc zainteresowana historig kontekstu

= Temporalny typ faktu
= W repozytorium kontekstu zbierana sekwencja faktéw tego typu
= kazdy fakt jest ostemplowany czasem wskazujgcym kiedy ten fakt byt prawdziwy
= chwilowe ograniczenie unikatowosci

located at A _
Person Location
(name) — (name)

temporainy typ faktu

chwilowe ograniczenie unikatowosci
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: rozszerzenia dla modelowania kontekstu (3/4)

= Opis jakosci faktow: parametry i ich metryki metryka

Time to live
(duration )+

Freshness

= Przyktadowe parametry
Production
= doktadnos¢ estymowana przez producenta (timestamp)

(nr)y+

= zaufanie poktadane przez producenta

= ,Swiezos¢” parametr —7
= rozdzielczosc

= wiarygodnosS¢ producenta

-——
located at AN

Table 4.6: Example instantiation of the fact type shown in Figure 4.5.

Prohability

Location

{name)

Fact Quality measures
Ferson Loeation| Producltion Time TTL Frob
Michelle Williams 78-123 Mon Dec 9 10:14:44 EST 2002  00:05:00 0.94
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Emma May 98-122 Mon Dec 9 10:16:02 EST 2002  00:10:00 0.97
Jane Bennet 78-222 Mon Dec 9 10:13:02 EST 2002  00:15:00 0.92
Mark Darcy 78-123 | Mon Dec 9 09:23:13 EST 2002  00:45:00 0,20
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K.Henricksen A Framework for Context-Aware Pervasive Computing Applications

CML: rozszerzenia dla modelowania kontekstu (4/4)

» dokfadnie jedna tzw. rola alternatywna L

Production
_ time
(Timeastamp)

Probahility
= Fakty alternatywne

= Uznanie, ze fakty mogg sobie przeczyc

= np. osoba w dwu réznych miejscach

Location

= alternatywne ograniczenie unikatowosci

(name)

= wskazuje wszystkie pozostate role locatsa at /WA

rola alternatywna
alternatywne ograniczenie unikatowosci

Table 4.7: Example instantiation of the fact type shown in Figure 4.6.

Person Location
Michelle Williams T8-123
Michelle Williams 78-122
Emma May Ya-122

[ Emma May 98-123 ]
Emma May 45-234
Jane Bennet 78-222
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CML: przykiad (1/ )

" Light Switech = | |

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[
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CML: przykiad (2/ )

" Light Switech | |

typ obiektu z dziedziny aplikacji

/7 Quality metic ™ iy on
ANreprasantationyd e oty

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[




A :
1 contains

L1

Location
Badge

=
=)
a
c
n
=~
)
A
®
by 3
| ‘Sensed fact type Q
: (2]
Certainty :Emﬁi ©  Profiled fact type ®
(probability) |k Fact type —  Uniguenessikey canstraint @
7 Object name ™\ OB {on one or more fact type S
-~ BE
Quality g Alternative fact type E
o Quality metrs Y ndicator fan {allows ambiguous facts) %
jra;fll"EIEEr! tatiar a {E'Bt *ym} nﬁd un.“:i Er a
o T % h
constraint (for alternative fact D
smt;.rpah_ types only) “

_ @ SIBNONSNP |1 Temporal (historical)facttype |

{2, b} Enumeration of object values
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CML: przykiad (4/ ) relacja podtypu

" Light Switech = | |

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[
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CML: przykiad (5/ )

" Light Switech | |

e alityl mnt ¥
typ faktu kontekstowego ppresentaton) s fact type)

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[
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CML: przykiad (6/ )

Space
(id)

—
{‘on’, "off} =
cc:ntalnﬁ cﬂntalns has 5..a e o
¥ State c
ame ame )
e [\rame) =
Y
e ', contains Location ;<
occupied [ !. =y Badge %
by i : 3
Person  }— | | 5 Legend A~ Sensed fact type o
WESrs %
Certainty mlﬁ ¢ Profiled fact type S
(probability) _ Fact type —  Unigquenessikey constraint @
(on one or more fact type N
" Object name N OB ~
B :
: ~
Quality g Alternative fact type n
i _CIuaI:ty-' metns Y ndicatar (an (allows ambiguous facts) %
. ’ s , jra;’_‘lr'EIEEr! [F=Eizala] a fﬂﬂt t'ﬂﬂ} \
adnotacja o zrédle faktow danego typu: .--. Weakened uniqueness/key Q
sensory, profil, wynik syntezy kontekstu constraint (for alternative fact D
Subtype types only) “n

D eltoNshE [} Temporal (historical) facttype |

{a,'t) Enumeration of abject valuss
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CML: przykiad (7/ )

" Light Switech | |

o Chuality mnt ------

zaznaczenie, ze mozliwe alternatywne fakty |\ apresantationy)

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[
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CML: przykiad (8/ )

" Light Switech | |

o Qualitgmnt el T

okreslenie miary jakosci faktéw danego typu |

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[




Location
Badge

—
=3
Q.
C
@
~
Q
N
T
D
>
Sensed fact type o
n
mm% ©  Profiled fact type 0
LI i L Uniqueness/key constraint Q
B Obiact narme {on one or more fact type S
e L :
Quality g Alternative fact type E
. A Quality metric Y | : llawe i

zaznaczenie, ze historia powinna by¢ zbieranal*{ e resantaton Lﬂﬁﬁg?" (allows ambiguous facts) §
' .--- Weakened uniquenessikey Q
A R
Subiype types only) %
- (elatonsh®  [) Temporal (historical) fact type |

{2, b} Enumeration of object values
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CML: przykiad (10/ )

" Light Switech = | |

SSOUTBMI-IXaJU0) UISHILIUDH™Y * exs|npul *[
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Wiecej informaciji:

http://meag.tele.pw.edu.pl
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DZIEKUJE!
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