ﬁ Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 11: Inteligentne miasta

WYKLAD 11: INTELIGENTNE MIASTA

Jarostaw Domaszewicz
Institute of Telecommunications, Warsaw University Of Technology



Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 11: Inteligentne miasta

Plan wykiadu

= Motywacja i definicje

= Big data

= Dodawanie inteligencji do miast istniejgcych
= Miasta ,w pigutce”
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United Nations World Urbanization Prospects The 2011 Revision

Figure 1. Urban and rural populations by development group, 1950-2050
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Motywacja: rola miast . regiony mniej rozwiniete
= Ok. 2% powierzchni. e
= Od 2009 r. ponad 50% Iudnoécié’mﬂ
w miastach. E’.-Uﬂﬂ egiony bardziej rozwiniete
w ,the urban century’ oo
= Konsumpcja ok. 75% zasobow. 8
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= Ok. 80% Swiatowej emisji CO2.

—0—More developed rezions - Urban population  —A—Less developed rezions - Urban population

= Chlny: —eo—Noredevelopedregions - Rural population  —&—Less developedregions - Rural population
= Ok. 18 milionow ludzi migruje rocznie do miast.
= Do 2025 r. — 221 miast z ludnoscig powyzej 1 miliona (w Europie — 35).




Ustugi Mobilne i Kontekstowe. Wykiad 11: Inteligentne miasta

R. Giffinger et al. Smart cities. Ranking of European medium-sized cities.

Definicja pojecia smart city : podejscie spoteczne

Fl

Smart People

Smart Governance

Smart Mobility

Smart Living

A Smart City

- Characteristics

Factors

Indicators

Innovative spirit
Entrepreneurship
Economic image & trademarks
Productivity

Flexibility of labour market
International embeddedness
Ability to transform

| SMART PEOPLE

(Social and Human Capital)

= Level of gualification
TONE (earning

= Spcial and ethnic plurality
= Flexibility

| Creativity |
* Cosmopolitanism/Upen-

mindedness
= Participation in public life

Political strategies &
perspectives

SMART GOVERNANCE SMART MOBILITY
(Participation) (Transport and ICT)
» Participation in decision-making *» local accessibility
= Public and social services = (Inter-)national accessibilit:
= Transparent governance
. ®  Syustainable, innovative and safre

transport systems

= Attractivity of natural
conditions

= Pollution

= Environmental protection

= Sustainable resource
management

| SMART LIVING

(Quality of life)

Cultural facilities
Health conditions
Individual safety
Housing guality

Fducation facilities |

Touristic attractivity
Social cohesion
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Definicja pojecia smart city : podejscie techniczne

= Miasto jako dziedzina (platforma) dla aplikacji kontekstowych

= Jak najwiecej informacji kontekstowej o funkcjonowaniu miasta

= ROzne (takze organizacyjnie) zrodta informacji kontekstowej

= Synergia wynikajaca z wykorzystywania danych réznego rodzaju

o Wys,oka, dotychczas niedostepna, ,rozdzielczos¢” informacji kontekstowej o
miescie

= Warstwa posrednia reprezentujgca infrastrukture sensorowg i wykonawczg

= Wielosc aplikacji

» reuzywalnosc infrastruktury
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Przyktadowe informacje kontekstowe z miasta

= Natezenie ruchu kotowego.

= Zajetosc parkingow.

= Poziom wypetnienia pojemnikow na Smieci.

= Poziom zanieczyszczenia powietrza.

= Poziom hatasu.

= Zgtoszenia o0 uszkodzeniach nawierzchni drogowej.

= Liczba pasazerow korzystajacych z komunikacji miejskiej.
= Lokalizacja taboru komunikacji miejskiej.

= Interwencje policji.

= Informacje o incydentach, wypadkach, pozarach.
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Aplikacje aktywne i pasywne

= Aplikacje aktywne
» podejmowanie/sugerowanie decyzji w czasie rzeczywistym
= sygnalizacja Swietlna
» trasy pojazddw oczyszczania miasta
= Wspomaganie decyzji centrum kryzysowego
= Aplikacje pasywne
» informowanie obywateli
« rola wizualizacji

wspomaganie decyzji o inwestycjach w miescie.

re-alokacja zasobow w odpowiedzi na zmieniajgce sie warunki

natychmiastowa informacja zwrotna o skutkach wprowadzonych przepiséw
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Bliskie stowa kluczowe

= real-time city

= Uubiguitous city, u-city (Korea)
= Intelligent city

= dlgitally-enabled city

= Internet-of-Things
» inteligentne miasta sg uznawane za najwazniejszy przypadek uzycia IoT

» horizontality
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BIG DATA (DATA DELUGE, ...)
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Epoka danych (1/3)
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Epoka danych (2/3)

dane dostarczane przez ministerstwa—>

pps Showcase - Data.gov - Mozilla Firefox

Plik Edycga Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc
€ oy
N Dictionary [g Stoa -% PobicoswWiki
nim Apps Showcase - Data.gov

-data.gov/developers/showcase

HOME DATA ™ APPS COMMUNITY DMETRICS OPENDATASITES

APPS SHOWCASE

ave submitied many applications that use the dala
e applications showcased here include the winners
of contests and challenges from groups around the world. They shine
because they convert datasets to information that is more accessible to
the public, thus making it easier for ihem fo use that data in making
decisions. From the best town to find a job to seeing the environmental
health of your community, these applications, mashups, and visualizations
bring a variety of government data to your computer or pnone.

{When you dlick on o he spplicstions below, you will be redire
oreated by d by the Federal G

1he secutity implications of using these applications o the quslity of the resulting infarm:
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EMPOWERING PEOPLE

HOME DATA ¥ APPS COMMUNITY METRICS OPEN DATA SITES

GALLERY

Wednesday, May 09, 2012

Site search

WHAT'S NEW

Text: A* AT A

Share &

SEARCH »

FEDERAL AGENCY

Federal Agency Participation at Data.gov
This report is also available for download in the following formats: EREE

" These numbers represent the number of times a user has clicked on the "XML" or "CSV" (for example) links in the Raw Data Catalogs to download datasets and user

downloads of tools in the Tool Catalog available in these categories.

Data last updated on 05/03/2012 01:19 PM MDT.

Departments/Agencies/Organizations

Agency/Sub-Agency/Organization Haniatamete focls Geodata
(high-value) (high-value)

Department of Agriculture (USDA) 140 (17) 45 (13) 1
Department/Agency Level (USDA 0 4 0
Agricultural Marketing Service (AMS 41 6(1) 0
Agricuftural Research Service (ARS) 1(1) 2 0
Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS 2(2) 1(1) 0
Departmental Management (DM 0 1(1) 0
Economic Research Service (ERS) 31(1) 13 (3) 0

> J | P:\documenticlasses\UM... || @) Federal Agency Partidi... |3 Microsoft PowerPoint - [u...| & UMIK12 - Treepad Lite

Patbanal obataty companinen il

o

= National Obesity Comparison Tool

Total

186

Latest Entry
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Epoka danych (3/3)

Olbrzymie zbiory danych dostepne do przetwarzania maszynowego.
= ich analiza moze dawac ciekawy wglad w rézne zjawiska

= wartos¢ dodana z analizy danych czesto wzrasta znaczgco jesli uwzgledniamy dane
z roznych zrédet i o réznym charakterze

W niektorych przypadkach repozytoria danych sg otwarte dla niezaleznych
programistow.

Na ogot dane majg charakter ,historyczny”.

12
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Epoka danych a inteligentne miasta

= Potraktujmy miasto jako generator wielu strumieni danych, pochodzacych z
roznych zrodet.

= Udostepnijmy te strumienie danych aplikacjom.

= Zrobmy to w czasie rzeczywistym (real-time city).

» prawdopodobnie potrzebna odpowiednia warstwa posrednia
« filtrowanie, znakowanie, dostarczanie

» dane stajg informacjg kontekstowg, aplikacje — aplikacjami kontekstowymi

13
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Zrodta informacji kontekstowej o miescie

= istniejgca infrastruktura
= sieci komodrkowe
» flota komunikacji publicznej
= korporacje takséwkowe

= dedykowane sieci sensorow
» przyktad: wykrywanie wolnych miejsc parkingowych

= mieszkancy (crowdsensing)

14
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Otwarte dane: Nowy Jork

r@ NYC Open Data ' + = S
(' - i'\t\:s‘;'.‘rww:speruja:a,socrata.comA x.“ |g- Google P‘ ﬁ‘ B 4+ # =

o) Dictionary [g Stoa .17 PONGKWMEAGW ia MEAG—WWW}MEPGO@G J 0ccos ©iThome  W. Biblioteka Nauki [ Google Scholar 10 I) BG PW

m g p Q NYC t !{ Sign Up Sign In

Business City Government Education Environment

' -} & &

Health Housing & Development Public Safety Recreation

g = 0

cial Services Transportation NYC BigApps

https://nycopendata.socrata.com/data?cat=city government

https://nycopendata.socrata.com/
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Otwarte dane: Nowy Jork (przyktad aplikacji)

==t

(- www.cloudred.com/labprojects/nyctrees/ ‘ | ~ Google P ‘ ﬁ Q ‘ ﬂ‘ =

0N Dictionary | g Stoa .I. PobicosWiki | g MEAGWIKi | g MEAG-WWW | g :: MEAG old a_) 0Ccos Thome W. Biblioteka Nauki ﬂ Google Scholar 1D |I!] BG PW

RESET ABOUT

An Interactive Visualization of NYC Street Trees

Using data provided by NYC Open Data, this visualization shows the variety and quantity of street trees in all five New York City boroughs.

BROOKLYN
50,514

MANHATTAN

51661 i

QUEENS
254,860

TATEN ISLAND
01,840

TREE GENUS  [eaifiFalll Latin

Alder Amur Maackia Apple Ash Beech Birch Black Locust Catalpa Cedar Cork Tree

http://www.cloudred.com/labprojects/nyctrees/
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Otwarte dane: Londyn, deska rozdzielcza (1/2)
e A

B - cooge Al s & =
Dictionary | g Stoa ... Pobicoswiki | g MEAGWiki | g MEAG-WWW | g MEAGO () 0CCOS | Thome - W.Biboteka Nauki [.[] Google Scholar 10 I BG Pw

= @ datalondon.gov.uk c

LONDON DATASTORE Reqister an Account Login & .

Blog Data Topics Developers ~ Boroughs ~ GLA Analysis ~ More ~

e i .
Latest Updates: Working-age Client Group (Claimants of Key Benefits), Borough (Medified 21 hours ago)

TOTAL LOST
WORKFORCE CUSTOMER HOUSEHOLD RECORDED HOME
JoBS HOURS (TUBE) WASTE (KG) CRIME REPOSSESSIONS

& fot 2 & o
%, <ed » o - & 5 by af % o
“AND ECOY RanspO™' ANTY SF HO G S NTE HEALTA Y48 A WO TERroRAT

POPULATION OF SMOKING QUIT INTERNATIONAL TEAM LONDON
LONDON RATES VISITORS VOLUNTEERS

G, < N 4
Sy 6’1//@,34».&:\(;“

Household Waste (kg) 880 per household ¥ 2% since last year

http://data.london.gov.uk/
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Otwarte dane: : Londyn, deska rozdzielcza (2/2)

M CityDashboard: London

& 0 ctydashboard.org/london/ C‘H' Google ,P| B +F & =

ol Dictionary | g Stoa .1 PobicosWiki g MEAGWiki | g MEAG-WWW | g ::MEAGod () 0ccos | ' lhome  w.Bbioteka Nauki [l Google Scholar 10 | BG PW

e

Thu 27 Nov @ 14:25:12 ||
London 51.51 N, 0.13 W Go to Map-GgGrid-ChangeCity

WEATHER STATIONS (MULTIPLE SOURCES) WEeATHER (METAR) ForecasT (YaHoo! WTH)
Winp Wino RAIN London City Airport Thu Fri
STATION Seeen GusTs DiRecTion TEMPERATURE HumIDITY Toay PRESSURE  FORECAST ty P
CASA Office: Data not updated for 20 hours Mostly cloudy m Drizzle Drizzle =
Bloomsbury W1 . \
- -
Lambeth Meters: - o £ | |
Brixton SW9 11.7°C 7% 0.6 mm Dry Clear
Hampstead NW3 10.1°C 9% 2.5 mm Cloudy
TUBE LINE STATUS (TFL) E  Lonpon CycLE HIRe (TFL) IN SERVICE (TFL) AIR POLLUTION (DEFRA) 23]
SELCUILEN Good Service I3
paim
O Good Senice 4 0/0 3.9 % ? Tiie AvGD Ozone  NOz 503  PMys Pl

Circle Good Semvice
District Good Semvice

H&C Good Semvice Marylebone Rd
Jubilee Good Semice 9568 308 ? B
EGRIENY Good Service Bikes Available Bikes or Docks Faulty Underground trains N Kensington

WELUEINE Good Service
RGN Good Service Available Bikes (last 24h)

W Tweet 1424| About B m E‘_NCRM JIS_(: |

Stations Full Stations Empty London buses Bloomsbury

http://citydashboard.org/london/
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DODAWANIE INTELIGENCJII DO MIAST ISTNIEJACYCH

19
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Przykiad: centrum operacyjne w Rio de Janeiro

&

% CENTRO DE OPERAGOES
B PREFEITURA DO RIO

-~ T
- i, o O e N

T -_-- = _JﬁL-;' )
T O e — e WO e

= Integracja danych od ponad 30 agencji.

20
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Przykitad: SmartSantander

City-scale EU facility for the research and experimentation of
Internet of Things (loT) technologies and services/applications

ina Smart-City_ context

Smart Santander Highlights

Targeting:

» Researchers
 Service providers
* End users

Duration: 36 months

Consortium:

* 15 organizations
* 8 EU countries + AU

Budget / Funding
* 8.67 M€ /6.00 M€

21
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Przykitad: SmartSantander

« Santander - Phase 1 target deployment

* Temperature, Relative Humidity, Noise Levels
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Przykitad: SmartSantander

23
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Przykitad: SmartSantander

Server tier loT gateway tier loT node tier
Testbed observation and management plane

maEE:tzfndent GW observer loT observer

g & mgmt node & mgmt node
servers

|
|

Application & Embedded

data servers GW node ‘o1 hade

loT experimentation plane Multizmodal
sensing unit

..............................................................

Zrodto: [11GS]SMART SANTANDER.pdf

24
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Przykiad: Live SINGAPORE!

= Zrodta strumieni danych: . -o—
= operator komdrkowy : : :
ondtony 4 ] =
= port, lotnisko :-: r
= agencja rzadowa ds. srodowisk: : - : ~
» korporacja taksowkowa " : : 10—
= zakfad energetyczny ;-; —@—
= Przyktadowe moduty g"g 8 % 23 3 - 3
= filtracja wg predykatow 34 : & & a%% & - &
e R a3 ? @ @ a - 3
» filtracja wg lokalizacji g o '

Kloeckl, K. et al. LIVE Singapore!- An urban platform for real-time data to program the city

25
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Przykiad: Live SINGAPORE!

Isochronic Singapore

"ﬁ‘ﬁﬁ:t;‘f'u.".‘i\"

&

Raining taxis
Kloeckl, K. et al. LIVE Singapore!- An urban platform for real-time data to program the city 26
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Przykiad: Live SINGAPORE! (Zsochronic Singapore)

= Uzytkownik wybiera punkt poczgtkowy.

= Mapa wyspy znieksztatcona, aby pokazac czas dojazdu z punktu
poczgtkowego przy aktualnych warunkach drogowych.

http://senseable.mit.edu/livesingapore/press.html
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Przykiad: Live SINGAPORE! (Raining Taxis)

= t3aczna wizualizacja obszarow intensywnych opadow i wolnych taksowek.

LIVE Singapore!

http://senseable.mit.edu/livesingapore/press.html

01 august 2010 | 00:09 rain ree taxi on-call taxi senseable city lab:.::
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MIASTA ,W PIGULCE" (INSTANT CITIES)

29
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Przyktad: Living PlanIT

= Inteligentne miasto budowane od podstaw.

= Integracja z technologiami budowlanymi (wbudowane sensory).

= Realizacja w Portugalii (Paredes)

= Koncept ,systemu operacyjnego” dla miasta. The Urban Operatng System (VoS ™) [Tt

dsinbuted inleligence and also providing management, control and
‘greater affiency for al aty services

The indegration of serwoes provides the fechnalogy soluton for
cmaling sustainable Living Cifies (aka Smart or intellgent oifies),
improving energy management, transportation, health servces,
education and al other aspects of daty e The UOS™ & fnat
platform, and ike Windows or Apple’s 103, i enables applcations 1o

= Urban Operating Systems (UOS)

by large and aswel as
Oelver new

[ | U OS Otwa rty d Ia d ewe I Ope rO,W . How the UOS ™is structured o e st et o e

= PlaceApps (aplikacje mobilne)

http://living-planit.com/UQOS overview.htm

30
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Przykiad: Living PlanIT. Urban Operating System (UOS)

= Dziata ,w chmurze”. ustugi dla aplikacji

= Pobiera informacje kontekstowe z sensordw. \l
Application Capabilities

= Dodaje wartos¢ poprzez rdznego rodzaju
synteze informacji kontekstowe;.

= Udostepnia ustugi aplikacjom.

Living PlanIT Gities in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future Gity Technologies

31
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Przyktad: Living PlanIT

UOS™ high-level architecture .

TCP/IP (Web Services) 4

dentity | UOS™ API

Privacy Analytics g:':jg

Appliances

Management

Data Storage

Monitoring Security
Metasystem Urban Service Bus

TCR/IP (UOS™ SDP Formats) I

UoOs™ RTC Router H AR e plrA)
TCP/IP (UOS™ SDP formats) :

Aggregators
t TCP/IP (Ethernet / 802.11) / Bluetooth / 802.15.4 / Current (A-DO) t

Living PlanIT Gities in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future City Technologies

32
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Czytelnia

= C. Ratti, N. Nabian 7he Gity to Come w INNOVATION. Perspectives for the 21 Century
http://www.bbvaopenmind.com/book/en/43/innovation-perspectives-for-the-21st-century/2010 ESEJ NT.
INTELIGENTNEGO MIASTA JAKO UKEADU STEROWANIA

= Kloeckl, K. et al. LIVE Singapore!- An urban platform for real-time data to program the city w Computers in Urban
Planning and Urban Management, CUPUM 2011 WSTENY OPIS PLATFORMY LiveSINGAPORE

= Living PlanIT Giies in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future Gity Technologies http://living-
planit.com/resources.htm WPROWADZENIE DO ARCHITEKTURY OPROGRAMOWANIA Living PlanIT

. R. Kitchin The real-time city? Big data and smart urbanism, GeoJournal, February 2014, Volume 79, Issue 1, pp 1-14
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Wiecej informaciji:

http://meag.tele.pw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna:
Jarek Domaszewicz

Institute of Telecommunications
Warsaw University of Technology
Nowowiejska 15/19, 00-665 Warsaw, Poland
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DZIEKUJE!
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