
Usługi Mobilne i Kontekstowe. Wykład 11: Inteligentne miasta

WYKŁAD 11: INTELIGENTNE MIASTA

1

Jarosław Domaszewicz
Institute of Telecommunications, Warsaw University Of Technology



Usługi Mobilne i Kontekstowe. Wykład 11: Inteligentne miasta

Plan wykładu

� Motywacja i definicje

� Big data

� Dodawanie inteligencji do miast istniejących

Miasta „w pigułce” � Miasta „w pigułce” 

2



Usługi Mobilne i Kontekstowe. Wykład 11: Inteligentne miasta

Motywacja: rola miast

� Ok. 2% powierzchni.

� Od 2009 r. ponad 50% ludności 
w miastach.

� „the urban century”

United Nations World Urbanization Prospects The 2011 Revision 

regiony mniej rozwinięte

regiony bardziej rozwinięte
� „the urban century”

� Konsumpcja ok. 75% zasobów.

� Ok. 80% światowej emisji CO2.

� Chiny:

� Ok. 18 milionów ludzi migruje rocznie do miast.

� Do 2025 r. – 221 miast z ludnością powyżej 1 miliona (w Europie – 35).
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Definicja pojęcia smart city : podejście społeczne

R. Giffinger et al. Smart cities. Ranking of European medium-sized cities. 
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Definicja pojęcia smart city : podejście techniczne

� Miasto jako dziedzina (platforma) dla aplikacji kontekstowych

� Jak najwięcej informacji kontekstowej o funkcjonowaniu miasta

� Różne (także organizacyjnie) źródła informacji kontekstowej

Synergia wynikająca z wykorzystywania danych różnego rodzaju� Synergia wynikająca z wykorzystywania danych różnego rodzaju

� Wysoka, dotychczas niedostępna, „rozdzielczość” informacji kontekstowej o 
mieście

� Warstwa pośrednia reprezentująca infrastrukturę sensorową i wykonawczą

� Wielość aplikacji

� reużywalność infrastruktury
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Przykładowe informacje kontekstowe z miasta

� Natężenie ruchu kołowego.

� Zajętość parkingów.

� Poziom wypełnienia pojemników na śmieci.

Poziom zanieczyszczenia powietrza.� Poziom zanieczyszczenia powietrza.

� Poziom hałasu.

� Zgłoszenia o uszkodzeniach nawierzchni drogowej.

� Liczba pasażerów korzystających z komunikacji miejskiej. 

� Lokalizacja taboru komunikacji miejskiej.

� Interwencje policji.

� Informacje o incydentach, wypadkach, pożarach.

� …
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Aplikacje aktywne i pasywne

� Aplikacje aktywne

� podejmowanie/sugerowanie decyzji w czasie rzeczywistym
� sygnalizacja świetlna

� trasy pojazdów oczyszczania miasta

� wspomaganie decyzji centrum kryzysowego

� …

� Aplikacje pasywne

� informowanie obywateli
� rola wizualizacji

� wspomaganie decyzji o inwestycjach w mieście.

� re-alokacja zasobów w odpowiedzi na zmieniające się warunki

� natychmiastowa informacja zwrotna o skutkach wprowadzonych przepisów

� …
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Bliskie słowa kluczowe

� real-time city

� ubiquitous city, u-city (Korea)

� intelligent city

digitally-enabled city� digitally-enabled city

� Internet-of-Things
� inteligentne miasta są uznawane za najważniejszy przypadek użycia IoT

� horizontality
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BIG DATA (DATA DELUGE, … )
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Epoka danych (1/3)
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Epoka danych (2/3)

dane dostarczane przez ministerstwa

11
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Epoka danych (3/3)

� Olbrzymie zbiory danych dostępne do przetwarzania maszynowego.

� ich analiza może dawać ciekawy wgląd w różne zjawiska

� wartość dodana z analizy danych często wzrasta znacząco jeśli uwzględniamy dane 
z różnych źródeł i o różnym charakterze

� W niektórych przypadkach repozytoria danych są otwarte dla niezależnych 
programistów.

� Na ogół dane mają charakter „historyczny”.
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Epoka danych a inteligentne miasta

� Potraktujmy miasto jako generator wielu strumieni danych, pochodzących z 
różnych źródeł.

� Udostępnijmy te strumienie danych aplikacjom.

� Zróbmy to w czasie rzeczywistym (real-time city). � Zróbmy to w czasie rzeczywistym (real-time city). 

� prawdopodobnie potrzebna odpowiednia warstwa pośrednia
� filtrowanie, znakowanie, dostarczanie

� dane stają informacją kontekstową, aplikacje – aplikacjami kontekstowymi
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Źródła informacji kontekstowej o mieście

� istniejąca infrastruktura

� sieci komórkowe

� flota komunikacji publicznej

� korporacje taksówkowe� korporacje taksówkowe

� …

� dedykowane sieci sensorów

� przykład: wykrywanie wolnych miejsc parkingowych

� …

� mieszkańcy (crowdsensing)
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Otwarte dane: Nowy Jork
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Otwarte dane: Nowy Jork (przykład aplikacji)
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http://www.cloudred.com/labprojects/nyctrees/
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Otwarte dane: Londyn, deska rozdzielcza (1/2)
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http://data.london.gov.uk/
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Otwarte dane: : Londyn, deska rozdzielcza (2/2)
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http://citydashboard.org/london/
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DODAWANIE INTELIGENCJI DO MIAST ISTNIEJĄCYCH
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Przykład: centrum operacyjne w Rio de Janeiro

� Integracja danych od ponad 30 agencji.
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Przykład: SmartSantander
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Przykład: SmartSantander
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Przykład: SmartSantander
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Przykład: SmartSantander

24Źródło: [11GS]SMART SANTANDER.pdf
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Przykład: Live SINGAPORE!

� Zródła strumieni danych:

� operator komórkowy

� port, lotnisko

� agencja rządowa ds. środowiska � agencja rządowa ds. środowiska 

� korporacja taksówkowa

� zakład energetyczny

� Przykładowe moduły

� filtracja wg predykatów

� filtracja wg lokalizacji
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Przykład: Live SINGAPORE!
Isochronic Singapore

26Kloeckl, K. et al. LIVE Singapore!- An urban platform for real-time data to program the city

Raining taxis
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Przykład: Live SINGAPORE! (Isochronic Singapore)

� Użytkownik wybiera punkt początkowy.

� Mapa wyspy zniekształcona, aby pokazać czas dojazdu z punktu 
początkowego przy aktualnych warunkach drogowych.

27http://senseable.mit.edu/livesingapore/press.html
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Przykład: Live SINGAPORE! (Raining Taxis)

� Łączna wizualizacja obszarów intensywnych opadów i wolnych taksówek.

28http://senseable.mit.edu/livesingapore/press.html
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MIASTA „W PIGUŁCE” (INSTANT CITIES)
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Przykład: Living PlanIT

� Inteligentne miasto budowane od podstaw.

� Integracja z technologiami budowlanymi (wbudowane sensory).

� Realizacja w Portugalii (Paredes)

Koncept „systemu operacyjnego” dla miasta.� Koncept „systemu operacyjnego” dla miasta.

� Urban Operating Systems (UOS)

� UOS otwarty dla deweloperów.

� PlaceApps (aplikacje mobilne)
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http://living-planit.com/UOS_overview.htm
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Przykład: Living PlanIT. Urban Operating System (UOS)

� Działa „w chmurze”.

� Pobiera informacje kontekstowe z sensorów.

� Dodaje wartość poprzez różnego rodzaju 
syntezę informacji kontekstowej.

usługi dla aplikacji

syntezę informacji kontekstowej.

� Udostępnia usługi aplikacjom.
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Living PlanIT Cities in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future City Technologies 
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Przykład: Living PlanIT 
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Living PlanIT Cities in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future City Technologies 



Usługi Mobilne i Kontekstowe. Wykład 11: Inteligentne miasta

Czytelnia

� C. Ratti, N. Nabian The City to Come w INNOVATION. Perspectives for the 21 Century
http://www.bbvaopenmind.com/book/en/43/innovation-perspectives-for-the-21st-century/2010 ESEJ NT. 
INTELIGENTNEGO MIASTA JAKO UKŁADU STEROWANIA

� Kloeckl, K. et al. LIVE Singapore!- An urban platform for real-time data to program the city w Computers in Urban 
Planning and Urban Management, CUPUM 2011 WSTĘNY OPIS PLATFORMY LiveSINGAPORE

� Living PlanIT Cities in the Cloud. A Living PlanIT Introduction to Future City Technologies http://living-
planit.com/resources.htm WPROWADZENIE DO ARCHITEKTURY OPROGRAMOWANIA Living PlanITplanit.com/resources.htm WPROWADZENIE DO ARCHITEKTURY OPROGRAMOWANIA Living PlanIT

� R. Kitchin The real-time city? Big data and smart urbanism, GeoJournal, February 2014, Volume 79, Issue 1, pp 1-14

33



Usługi Mobilne i Kontekstowe. Wykład 11: Inteligentne miasta

Więcej informacji:

http://meag.tele.pw.edu.pl

Osoba odpowiedzialna:
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DZIĘKUJĘ!
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